
Propagation en espace libre et 
Dynamique des stations de Contest
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1. Espace libre. La zone de Fresnel

Pour que la condition «espace libre» soit réalisée entre 
2 stations, il faut que la «zone de Fresnel» soit libre



Ellipsoïde de Fresnel
ÅSi D est la distance entre les antennes, le 

rayon au ŎŜƴǘǊŜ ŘŜ ƭΩŜƭƭƛǇǎƻƠŘŜ ŘŜ CǊŜǎƴŜƭ 

vaut :   ὶ Ὀ ‗z ( Ґ˂ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘΩƻƴŘŜύ

ÅExemple: 5 Ґ слYƳ Ŝǘ ˂ Ґ нƳ όŦҐмппaIȊ) Ą
ὶ ρχσά



hōǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǇŀǊǘƛŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŜƭƭƛǇǎƻƠŘŜ ŘŜ CǊŜǎƴŜƭ

[ŀ ƳƻƛǘƛŞ ŘŜ ƭΩŜƭƭƛǇǎƻƠŘŜ Ŝǎǘ 
obstruée au milieu .

tŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ 
normale causée par la 
distance, il y aura une 
atténuation additionnelle 
de   -6dB

[ŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜƭƭƛǇǎƻƠŘŜ 
est juste obstruée Ą

Atténuation additionnelle:   
-14dB



2. Rappel. Le Décibel
όaŜǘǘŜȊ ƳΩŜƴ ǘǊƻƛǎΧύ

3 décibels (3dB) correspond à un facteur 2 en puissance 

Par exemple: 
après 3 déci(bels) de blanc, on se sent 2x plus intelligent



Le Décibel
Å/ΩŜǎǘ ƭΩǳƴƛǘŞ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ Řǳ gainŘΩǳƴ ŀƳǇƭƛ

ÅRespectivement de la perte dans un 
atténuateur (câbles coax. Par exemple)

ÅὋὨὄ ρπzὰέὫ

ÅLe décibelŜǎǘ ƭΩǳƴƛǘŞ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ŘΩǳƴ rapport 
de puissance



Rapport 
ἜἛἣἢ

ἜἓἚ
ἑἬἌ Rapport 

ἜἛἣἢ

ἜἓἚ
ἑἬἌ

1 0dB 1 0dB
2 +3dB 0,5 = 1/2 -3dB

4 +6dB 0,25 =1/4 -6dB

5 +7dB 0,20 = 1/5 -7dB

10 = +10dB 0,1 =1/10 = -10dB

20 +13dB 0,05 = 1/20 -13dB

40 +16dB 0,025 =1/40 -16dB
50 +17dB 0,020 = 1/50 -17dB

100 = +20dB 1/100 = -20dB

1000 = +30dB 1/1000 = -30dB

10000 = +40dB 1/10000 = -40dB

Le Décibel



Å¦ƴ ŀƳǇƭƛ ŘŜ Ǝŀƛƴ Ȅмлл όҌнлŘ.ύΣ ǎǳƛǾƛ ŘΩǳƴŜ 
atténuation de x1/2 (-3dB) (par exemple la 
moitié de la puissance est perdue dans le 
câble entre le préampli et le RX)

[Ŝ ŘŞŎƛōŜƭΣ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ

ÅGain total de puissance: G = 100/2 = 50

ÅEn dB: G[dB] = +20dB - 3 dB = +17dB 



Le dBm ( = dB Milliwatt)

ÅExemples:

ÅP = 1 Watt = 1000mW    P = +30dBm

Å10W º+40dBm, 100W º+50dBm, 1KW º+60dBm

Å1µW = 0,001mW = 0,000001W º-30dBm

Åρὴὡ ρπ 7 ρπάὡ ωπὨὄά

Å/ΩŜǎǘ ǳƴŜ ǳƴƛǘŞ ŘŜ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ absolue

Å0dBm correspond à P = 1mW

¦ƴ ǎƛƎƴŀƭ ŘΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ -90dBm est reçu 
facilement avec rapport S9



оΦ [ΩŞǉǳŀǘƛƻƴ ŘŜ CǊƛƛǎ

ÅCette équation permet de calculer le bilan de 
propagation en espace libre (Valable seulement 
si la zone de Fresnel est complétement dégagée)

ÅElle donne le niveau de signal à la sortie de 
ƭΩŀƴǘŜƴƴŜ ŘŜ ǊŞŎŜǇǘƛƻƴ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜΥ
ïtǳƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩŞƳŜǘǘŜǳǊ

ïDistance

ïCǊŞǉǳŜƴŎŜ ό[ƻƴƎǳŜǳǊ ŘΩƻƴŘŜύ

ïGain des antennes TX et RX



Propagation espace libre; équation de Friis

Åὖ ὖ Ὃz Ὕὢ Ὃz Ὑὢᶻ

Åὖ = puissance reçue  [watts]

Åὖ = puissance envoyée par le TX (mesurée à 
ƭΩŜƴǘǊŞŜ ŘŜ ƭΩŀƴǘŜƴƴŜ ¢·  ώǿŀǘǘǎϐ

ÅὋ Ґ Dŀƛƴ ŘŜ ƭΩŀƴǘŜƴƴŜ ό¢· Ŝǘ w·ύ  ώ--]

Å˂ Ґ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘΩƻƴŘŜ  ώƳϐ

ÅD = Distance [m]

=˂ c/f= = 300 / F [MHz]



[ΩŞǉǳŀǘƛƻƴ ŘŜ CǊƛƛǎ Ŝƴ ώŘ.ϐ
ÅLes multiplications deviennent des additions

Åὖ Ὠὄά ὖ Ὠὄά Ὃ ὝὢὨὄ

Ὃ ὙὢὨὄ ρπzὰέὫ

ÅLe dernier terme est le rapport entre la surface de 

ŎŀǇǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŀƴǘŜƴƴŜ ƛǎƻǘǊƻǇŜ όὛ ) et la 
ǎǳǊŦŀŎŜ ŘΩǳƴŜ ǎǇƘŝǊŜ ŘŜ Ǌŀȅƻƴ 5 ότ“Ὀ )
ÅLa LARGEUR du dipôle de réception (au carré) défini 

la surface de captation



4. Exemple de calcul sur 144MHz

ÅPuissance TX: 1KW (+60dBm)

ÅPerte câble TX entre PA et antenne: -2dB

ÅAntenne TX: 2x 13EL, longueur de boom 8m 

ÅAntenne RX: idem ĄὋ Ὕὢ Ὃ Ὑὢ
ρψȟυὨὄὭ

ÅFréquence: Ὢ ρττȢσππὓὌᾀĄʇ ςȟπψά

ÅDistance: 2 stations en point haut à Ὀ φπὑά

ÅĄ
ȟ

ᶻ
χȟφρzρπ

Åρπz ὰέὫ ρρρȟςÄ"



Calcul sur 144MHz

Åὖ Ὠὄά ὖ ὧÝὦὰὩὝͅὢ Ὃ Ὕὢ Ὃ Ὑὢ

ρπzὰέὫ

Åὖ Ὠὄά φπς ρψȢυ ρψȢυ ρρρȟς ȟ ἬἌἵ

ÅSoit environ    25µW

Å/ΩŜǎǘ ǳƴ ǎƛƎƴŀƭ ǘǊŝǎ ǇǳƛǎǎŀƴǘΧ

ÅNous allons maintenant le comparer au bruit de fond



5. Le bruit et la Dynamique

Å[Ŝ ōǊǳƛǘ Ŝǎǘ ƎŞƴŞǊŞ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳŎǘŜǳǊǎ 
et semi-ŎƻƴŘǳŎǘŜǳǊǎ ǇŀǊ ƭΩŀƎƛǘŀǘƛƻƴ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜΦ 
/ΩŜǎǘ ŎŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŀǇǇŜƭƭŜ ƭŜ bruit thermique.

ÅT = 0°/ Ŝǎǘ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ł ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭΩŜŀǳ ǎŜ 
solidifie en glace

ÅLa température la plus basse possible est  -273°C 
/ΩŜǎǘ ƭŜ ȊŞǊƻ ŀōǎƻƭǳΥ ¢ Ґ лY όYŜƭǾƛƴύ

ÅLa température de transition eau ăĄ glace vaut 
alors T = +273K

ÅTempérature ambiante T = +27°C ºT = 300K



Le bruit  généré par une résistance

Dans un solide conducteur ou semi-
ŎƻƴŘǳŎǘŜǳǊΣ ƭΩŀƎƛǘŀǘƛƻƴ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜ ƭƛŞŜ Ł ƭŀ 
température dévie les électrons de leur 
trajectoire.
/Ŝƭŀ ǇǊƻǾƻǉǳŜ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ōǊǳƛǘ 
(thermique) qui se superpose au courant 
électrique présent.

Le niveau de ce bruit thermique est proportionnel à la 
température absolue:

ὖ ὑὝὄ[Watts]

ὑ ρȟσψzρπ [Joules/°K]   K est la constante de Boltzmann
T = température absolue  [°K]
B = largeur de bande  [Hz]



Le bruit dôune résistance

Exemple. Bruit généré par une résistance dans une 
largeur de bande «SSB»  B = 2500Hz
Température ambiante 27°C Ą T = 300°K

ὖ ρȟσψzρπ σzππzςυππ
ρπȟτz ρπ 7ÁÔÔÓ

ρπȟτz ρπ άὡ

En dBm: ρπzὰέὫρπȟτz ρπ άὡ ρτπὨὄά

A comparer avec les +60dBm (1kW) du PA.
Différence: 200dB(= une chiée)



.Ǌǳƛǘ ŘΩǳƴŜ ŀƴǘŜƴƴŜ ¸ŀƎƛ ǎǳǊ мппaIȊ

Å{ƛ ƭΩŀƴǘŜƴƴŜ Ŝǎǘ ƻǊƛŜƴǘŞŜ Ŝƴ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ 
zone «froide» du ciel (pas sur le soleil), sur 
мппaIȊΣ ŜƭƭŜ ŀ ǳƴŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ¢ Ғ нрл°K

Å{ƛ ŜƭƭŜ ǘƛǊŜ ǎǳǊ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴΣ ŜƭƭŜ ŎŀǇǘŜ ƭŜ ōǊǳƛǘ Řǳ 
sol. Sur 144MHz, elle a une température de 
ōǊǳƛǘ ƳƻȅŜƴƴŜ ¢ Ғ мллл°K Ą

Å(ὖ ὃὲὸ ▀║□)



La Dynamique du signal reçu

La dynamique du signal reçu est le rapport entre 
son niveau et le niveau du bruit de fond.

ὈώὲὨὄ ὖ Ὠὄά ὖ Ὠὄά

Exemple:

Åὖ ρφÄ"Í(STN selon calcul au §4)

Åὖ ὃὲὸ ρσυὨὄά

ÅὈώὲὨὄ ρφ ρσυ ▀║



La dynamique; résumé (1)

Å5ŀƴǎ ŎŜǘ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴ ŎƻƴǘŜǎǘ ǎǳǊ 
144MHz, une station sur un point haut à 
60Km, opérant avec 1kW et 2 antennes de 8m 
de boom est reçue avec un niveau de signal 
qui est 119dB au-dessus du bruit de fond

ÅPour éviter le QRM, il faut que le niveau de 
bruit (ou signaux parasites) généré par la 
ǎǘŀǘƛƻƴ ¢· Ŝƴ ŘŜƘƻǊǎ ŘŜ ǎƻƴ Ŏŀƴŀƭ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ 
soit 119dB plus bas que son niveau de signal 
ǳǘƛƭŜ ŜǘΧ



La dynamique; résumé (2)

ÅEt que votre récepteur «supporte» ce niveau 
ŘŜ ǎƛƎƴŀƭ ǊŜœǳ ǎŀƴǎ ƎŞƴŞǊŜǊ ŘΩŀǊǘŜŦŀŎǘǎΥ

ï[ŀ ǘşǘŜ ŘΩŜƴǘǊŞŜ Řǳ w· ό[b!Σ ƳƛȄŜǊ Ą premier 
filtre à quartz) ne doit pas être saturée par le 
signal reçu

ïLe signal de votre VFO doit être suffisamment 
propre (niveau de bruit «latéral» faible), pour 
ŞǾƛǘŜǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ζƳŞƭŀƴƎŜ ǊŞŎƛǇǊƻǉǳŜη ŀǾŜŎ ƭŜ 
signal reçu



6. Mesure de la dynamique de TRX 144MHz

ÅLe QRM est présent lors de chaque contest sur 
144MHz.

Å[Ŝ ǘŜƳǇǎ ǇŀǎǎŜΣ Ŝǘ ƛƭ ƴΩȅ ŀ ŀǳŎǳƴŜ ŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ 
de ce problème. On constate plutôt une 
dégradation avec les nouveaux équipements 
mis sur le marché

Å̧ ΩŜƴ ŀ ƳŀǊǊŜΗ bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ Ŧŀƛǘ ǳƴŜ ŎŀƳǇŀƎƴŜ 
de mesures. Les performances en RX et TX de 
9 appareils ont été évaluées, et les résultats 
ǎƻƴǘΧ [ƛƳǇƛŘŜǎΗ



Les appareils testés

IC-910 IC-275
OM-Made

FT-897FT-857

IC-202

Elecraft K3 +TRCVR Elecraft KX3 +TRCVR



Equipement de mesure
Analyseur de spectre Voltmètre BF

HP 8920B

Charge 50ʍ/ 

atténuateur -30dB

Wattmètre

La station en test 

(ici un IC-910) 

avec son 

alimentation

Filtre coupe bande 

144.300MHz

Power 

combiner

Atténuateur 

variable Pilote à quartz 

sur 144.300MHz

Coupleur 

directionnel



6.1. Méthode de mesure pour les TX

Å Analyseur de spectre de Rohde& 
Schwartz «FSP» (9kHz ς13GHz)

Å Atténuateur de 30dB / charge 
ŦƛŎǘƛǾŜ нлл² κ рлʍ

Å Coupleur directionnel -38dB
ÅWattmètre «Daiwa»
Å Filtre coupe-bande centré sur 

144.300MHz



ÅLe TX est en mode CW. Il est réglé pour sortir sa 
puissance nominale sans saturation, sur 144,300MHz

Å«Key Down». La puissance est mesurée avec le 
wattmètre. Le signal passe à travers le coupleur 
ŘƛǊŜŎǘƛƻƴƴŜƭ Ŝǘ ƭΩŀǘǘŞƴǳŀǘŜǳǊ ŘŜ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜΦ wŞƎƭŀƎŜ Ŧƛƴ 
pour obtenir un niveau de +10dBm (10mW) dans 
ƭΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊ ŘŜ ǎǇŜŎǘǊŜ

ÅPuis on fait passer le signal CW à travers le filtre coupe 
bande (Notch) pour mesurer le niveau de bruit résiduel 
à un offset de 10, 20, 50, 100kHz de la porteuse

ÅLe niveau de bruit est mesuré avec une largeur de 
ōŀƴŘŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ w.² Ґ оYIȊ όҒ{{. .²ύ

Méthode de mesure (1)



Méthode de mesure (2)

ÅLa dynamique est le rapport entre le bruit mesuré à 
chaque offset en fréquence et la puissance de 
référence sans le filtre «Notch»

ÅLe filtre «Notch» réduit très fortement la puissance 
ǊŜœǳŜ ǇŀǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊ ǎǳǊ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ¢· ŘŜ 
144,300MHz

ÅIl est nécessaire pour éviter le mixage réciproque avec 
ƭŜ ōǊǳƛǘ ƭŀǘŞǊŀƭ ŘŜ ƭΩƻǎŎƛƭƭŀǘŜǳǊ ŘŜ ōŀƭŀȅŀƎŜ ŘŜ 
ƭΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊΣ ǉǳƛ ŦŀǳǎǎŜǊŀƛǘ ŎƻƳǇƭŞǘŜƳŜƴǘ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ

ÅLƭ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ Řǳ 
ōǊǳƛǘ όƻƴ ǇŜǳǘ ǇƻǳǎǎŜǊ ƭŜ Ǝŀƛƴ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊ ǎŀƴǎ 
risquer la saturation)
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Filtre «Notch» centré sur 144.300MHz

On mesure le bruit en-dehors
des résonnances parasites 
(entre 144.00 et 144.29MHz)

Résonances parasites



bƛǾŜŀǳ ŘŜ ōǊǳƛǘ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊ

*1 RM

CLRWR

 A 

Ref - 40 dBm At t  0 dB*

Cent er 144. 21 MHz Span 200 kHz20 kHz /

* RBW 3 kHz

VBW 30 kHz

SWT 500 ms*

PRN

- 140

- 130

- 120

- 110

- 100

- 90

- 80

- 70

- 60

- 50

- 40

1

Mar ker  1 [ T1 ]

         - 121. 68 dBm

   144. 300000000 MHz

Dat e:       1. JAN. 2000  04: 56: 08

Il est à -120dBm pour RBW = 3kHz
Le niveau de référence TX étant +10dBm,
La dynamique de mesure est de 130dB



 A 

Ref  10 dBm At t  40 dB

Cent er 144. 25 MHz Span 500 kHz50 kHz /

* RBW 3 kHz

VBW 30 kHz

SWT 500 ms*

*1 RM

VI EW

PRN

- 90

- 80

- 70

- 60

- 50

- 40

- 30

- 20

- 10

0

10

1

Mar ker  1 [ T1 ]

            9. 96 dBm

   144. 300000000 MHz

2

Mar ker  2 [ T1 ]

          - 64. 18 dBm

   144. 280000000 MHz

3

Mar ker  3 [ T1 ]

          - 65. 70 dBm

   144. 260000000 MHz

4

Mar ker  4 [ T1 ]

          - 67. 79 dBm

   144. 240000000 MHz

Dat e:       3. JAN. 2000  06: 36: 24

Mesure en mode CW, sans le filtre «Notch»

Le niveau de bruit latéral est 
autour de -тлΧ -80dBm
Cause = mélange réciproque 
ŀǾŜŎ ƭŜ ōǊǳƛǘ ŘŜ ƭΩƻǎŎƛƭƭŀǘŜǳǊ 
ŘŜ ōŀƭŀȅŀƎŜ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊ

Note:ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ŦƛƎǳǊŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜΣ ƭΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ Ł ƭΩŜƴǘǊŞŜ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊ Ŝǎǘ 
plus élevée (40dB au lieu de 0), ce qui change le plancher de bruit de la mesure



Mesure avec le «Notch»

 A 

Ref - 30 dBm

Cent er 144. 25 MHz Span 500 kHz50 kHz /

* RBW 3 kHz

VBW 30 kHz

SWT 500 ms*At t  0 dB*

*1 RM

VI EW

PRN

- 130

- 120

- 110

- 100

- 90

- 80

- 70

- 60

- 50

- 40

- 30

1

Mar ker  1 [ T1 ]

          - 49. 57 dBm

   144. 300000000 MHz

2

Mar ker  2 [ T1 ]

         - 112. 58 dBm

   144. 280000000 MHz

3

Mar ker  3 [ T1 ]

         - 106. 16 dBm

   144. 260000000 MHz

4

Mar ker  4 [ T1 ]

         - 104. 00 dBm

   144. 250000000 MHz

Dat e:       3. JAN. 2000  06: 39: 32

Cette fois, il descend en-
dessous de -100dBm ĄOK
On mesure le bruit latéral du 
TX testé!



On calcule la dynamique à chaque offset en fréquence,
Ŝƴ ŎƻƳǇŜƴǎŀƴǘ ƭΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ Řǳ ŦƛƭǘǊŜ ζbƻǘŎƘη
ό9ȄŜƳǇƭŜ ŀǾŜŎ ǳƴ ζōƻƴη όƳŀƛǎ Ǉŀǎ ŀǎǎŜȊΧύ ¢·ύ

CW, 10W out;      through -30dB attenuator. Ref Level = +10dBm

Frequency 
[MHz]

Noise level 
[dB]

XTAL notch filter 
attenuation [dB]

S/N ratio [dB]   (Dynamique TX)

144.280 -112.6 -12.3 110.3
144.260 -106.2 -4.9 111.3
144.250 -104.0 -3.5 110.5
144.240 -102.8 -2.8 110.0
144.200 -101.9 -1.8 110.1
144.150 -102.5 -1.6 110.9



Dynamique en mode TX (CW).   Résumé

75

80

85

90

95

100

105

110

115

120

125

0 50 100 150 200 250 300

N
o

is
e

 r
e

je
c
ti

o
n

 [
d

B
] 

in
  
3

k
H

z
 S

S
B

 b
a
n

d
w

id
th

  
(D

y
n

a
m

iq
u

e
)

Offset from carrier [kHz]

OM-Made K3_TCVR144

IC-202-S IC-275

IC-251-E TS-2000

IC-7400 IC-910

IC-7000 KX3_TCVR144

TS-790E



Dynamique en mode TX (CW).   Suite
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Dynamique en mode TX.  Conclusions
Les appareils qui ont la meilleure dynamique en 
émission CW (le plus faible bruit parasite en-dehors 
de la fréquence TX) sont:

ÅK3 + TCVR-144MHz
ÅIC-202
ÅFT-736-R (mais en SSB seulement, pas en CW)
ÅIC-251-E
ÅIC-275 (Celui de Yves, DTX)

IŞƭŀǎΣ ŀǳŎǳƴ ŘŜ ŎŜǎ ŀǇǇŀǊŜƛƭ ƴΩŀǘǘŜƛƴǘ la dynamique 
TX désirée de мнлŘ.Χ



Bruit latéral en SSB, sans modulation micro

 A 

At t  0 dB*Ref - 30 dBm

Cent er 144. 25 MHz Span 500 kHz50 kHz /

* RBW 3 kHz

VBW 10 kHz

SWT 60 ms

*1 PK

VI EW

PRN

- 130

- 120

- 110

- 100

- 90

- 80

- 70

- 60

- 50

- 40

- 30

SWP    50 of     50

1

Mar ker  1 [ T1 ]

          - 83. 96 dBm

   144. 100000000 MHz

2

Mar ker  2 [ T1 ]

          - 85. 78 dBm

   144. 280000000 MHz

3

Mar ker  3 [ T1 ]

          - 78. 08 dBm

   144. 250000000 MHz

4

Mar ker  4 [ T1 ]

          - 76. 82 dBm

   144. 200000000 MHz

Dat e:       10. JAN. 2000  05: 35: 47

9ȄŜƳǇƭŜ ƛŎƛ ŀǾŜŎ ƭΩL/-910:
Niveaux mesurés entre -85dBm 
et -76dBm par rapport à une 
puissance de crête de +10dBm

SSB noise, without speech

Frequency 
[MHz]

Noise level 
[dBm]

XTAL notch filter 
attenuation [dB]

S/N ratio [dB]   
(Dynamique TX)

144.280 -85.8 -13.1 82.7

144.250 -78.1 -3.6 84.5

144.200 -76.8 -1.8 85.0

144.100 -84.0 -1.5 92.5

Niveaux corrigés réels selon le 
tableau ci-dessus.

Exemple: -85dB / niveau de 
crête sur 144.200MHz

Si vous recevez cette station 
avec un niveau de 120dB au 
dessus du bruit de votre RX, 
alors cette STN vous met 35dB 
de bruit simplement en 
ǇǊŜǎǎŀƴǘ ƭŜ t¢¢ Řǳ ƳƛŎǊƻΧ



Bruit latéral en SSB, sans modulation micro. Résumé

Appareil
Niveau de bruit relatif à la porteuse [dBc], à un 

offset Df de la fréquence ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ

Df  = 100kHz Df  = 200kHz Unités
IC-7000 -123 -123

dBc

OM-made -110 -111
K3-TCVR144 -110 -109
FT-736-R (SSB) -млт όҌ ǇƛŎǎΧύ-млт όҌ ǇƛŎǎΧύ
IC-251-E -106 -106
IC-202-S -104 -105
TS-700 -102 -106
IC-7400 -102 -102
FT-225-RD -100 -101
IC-275 -96 -98
TS-2000 -103 -103
FT-857 -97 -96
FT-817 -94 -94
KX3-TCVR144 -94 -91
FT-897 -91 -89
IC-910 -85 -93
TS-790-E -87 -87

FT-991-A -81 -81



6.2. Méthode de mesure pour les RX


