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SUNE Section USKA Neuchétel ; c/o Florian Buchs,
Rouges-Terres 21, 2068 Hauterive
Indicatif du club HBOWW
Réunions Le 2¢me yvendredi de chaque mois, au buffet de la gare a Bole

Dérogations : voir le site du club

QSO de section dimanche matin a 11HO0O locales sur le relais du Chasseral.
Fréguence de sortie 438,725MHz
La fréquence 145,3375MHz est utilisée par le relais Echolink

Site du club http://www.hb9ww.org (Web master : André Monard HBOCVC)
Notre site WEB a été refait a neuf ; vous y trouvez les dernieres
nouvelles, les activités de la section, des articles techniques, ainsi
gue les anciens numeéros du journal du club.

Balises et relais neuchéatelois :

e Relais « Echo de HBILC », entrée et sortie sur 145.225MHz, JN37JC, Le Maillard

Buffetdela Gare@

Cuisine soignée
Termasse ombragée

Jean- L ouis Fleury
Ruedela Gare 32
2014 Bole
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Comité SUNE

Président Francois Callias HBO9BLF
Caissier Pierre Boldt HBI9SMU
QSL manager Florian Buchs HBO9HLH
Trafic manager Jean-Paul Sandoz HBY9ARY
Site HBO9WW.org Dominique Muller HBOHLI

André Monard HBIOCVC
Rédaction SUNE télégraphe Francois Callias HB9BLF

Stamms et activités 2023
Stamms : Buffet de la gare de Béle

QTR : 20HOO SYSTECH ANALYTICS SA
e Ve 13 janvier : agape de début d’année SOUS TRAITANCeE
e Ve 10 février : soirée SOTA animée par
HB9EKV

e Ve 10 mars : assemblée générale
ordinaire (AGO 2023)

Ve 14 avril : stamm

Ve 12 mai : stamm

Ve 9 juin : stamm

WE 1-2 juillet : Contest H26 VHF-UHF-
SHF

WE 8-9 juillet : Champ. IARU HBOHQ (&
confirmer) ,,
Ve 8 septembre : stamm Horlogerie
Ve 13 octobre : stamm Microtechnique
Ve 10 novembre : stamm
Ve 8§ décembre - stamm Micro-soudage / Soudage

Découpage / Per¢age
May Ehe light be with you

Systech Analytics SA '
Champs-Montants 16b CH-2074 Marin Tel. +41 (0)32 720 00 70 Fax +41 (0)32 720 00 71

Sommaire.

Editorial

Contest UHF-SHF d’octobre avec HB9XC a Chasseral
Contest « Mémorial Marconi » CW 144MHz de novembre
Filtre interdigital 1296 MHz
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\ 1. Editorial

Ma premiere année de présidence
s’achéve ; il est temps de tirer un petit
bilan.

Je tiens d’abord a remercier Pierre-Yves,
HB9OMI qui a assuré a la présidence
pendant ses 2 années « statutaires »,
puis durant 2 années en plus a cause du
COVID. Pendant la pandémie, il n’y a
pas eu d’assemblées générales a cause
des mesures sanitaires, mais notre club
a néanmoins continué ses activités.

En 2022, il y a eu des exposés techniques lors de la plupart de nos stamm. J’ai organisé
cela dans le but de dynamiser un peu notre club. En effet, si nous nous définissons
comme des expérimentateurs en techniques de communication radio, il faut partager les
connaissances. Merci a Yves, Jean-Paul et Florian qui ont animé diverses soirées de
stamm.

Nous avons fait comme chaque année le concours de juillet sur les bandes VHF et UHF
depuis le chalet du ski-club. Comme I'année précédente, il n’a pas été suivi de la
participation au championnat IARU des STN nationales le week-end suivant sous HBO9HQ,
car le poste du dicastere « radio-sport » a 'TUSKA n’était pas encore pourvu.

Pour les activités du club (contest ou autres), le comité est a I'écoute de vos propositions.
N’hésitez-pas a nous contacter pour nous communiquer vos idées.

Je suis a la recherche d’articles pour notre journal. La-aussi toute proposition est
bienvenue. C’est VOUS qui faites vivre le club, alors... aidez-nous a le rendre vivant !

Je vous souhaite de bonnes fétes de Noél et un bon saut dans la nouvelle année.

73 QRO
Frangois, HBOBLF
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2. Contest UHF-SHF d’octobre avec

la section HBO9XC a Chasseral
Par Francois, HB9BLF

}\ ca souffle fort...

Cette activité commence par le montage de
I'antenne 432MHz (4x20EL) le vendredi avant
le contest, par les deux Francois HBODNP et
HBI9BLF. Il fait beau et vers midi, les 2 mats
(mat de levage avec palan et mat d’antennes)
sont en place avec les haubans réglés.

HBIDNP redescend et je reste I'aprés-midi
pour finaliser le montage avec l'installation
des antennes et des cables coaxiaux.

Ensuite, installation de la station 70cm dans le shack et vérification des antennes avec le
PA posé au pied du mat. Le SWR est correct, tout a I'air de fonctionner correctement ; je
replie alors le PA a l'intérieur du shack et ne laisse que I'antenne en place, bien haubanée,
car la météo n’annonce rien de bon pour demain samedi... Des vents forts avec des
pointes a 100km/h sont attendus pour samedi. Ca commence a bien faire ; on a eu des
tempétes en 2020 et 2021 et cette année, rebelote. Si on avait une fois une bonne météo
avec de la propagation, ¢a nous changerait...

Samedi matin, j'arrive sur le site. Ca souffle fort ! L’antenne est encore en haut mais elle
fait « Tour de Pise ». Il faut redresser tout cela, orienter les antennes dans le sens du vent
pour diminuer le fardage, mettre le hauban du haut qui était a 'Est au Sud pour renforcer /
sécuriser le tout... Ouf ! Ca a tenu, mais c’était le moment d’agir !

Vers 10h00, arrivée du reste de I'équipe, Jean-Francois HB9ONO, Patrick HBOOMZ et
Yves HBODTX. lls installent 'antenne 4x16EL de Patrick pour le 23cm dans le coin de la
terrasse et les stations dans le shack en bas. Pendant ce temps j’installe le PA 432MHz
avec son alimentation au pied du mat d’antenne. Ca va assez vite car pour le 23cm car il y
a nettement moins de matériel que I'année passée, Florian HBOHLH n’étant pas la.

,;70cm ; PA et
alimentation au

Systéme pour 23cm
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A midi, gratin de pates aux champignons avec salade préparés par Janine.

Vers 13HO00, tout est installé et fonctionnel.

Le vent cogne toujours aussi fort, mais il devrait baisser un peu vers 16H00 (début du
concours), donc on osera tourner les antennes 432MHz. Mais avant le début du concours,
on ne tourne pas le rotateur et on ne fait pas de QSO.

Propagation tres moyenne au début ; surtout des QSO locaux avec par-ci par-la un DX a
plus de 500Km sur 432MHz (des stations contest connues) ; on tourne entre 20 et 30
QSO a I'heure. Le meilleur DX OMG6A est contacté a 18H00 déja (898Km, JN99JC). On va
aussi chercher des stations sur I'Ouest et le Sud-Ouest de la France. Il n'y en a pas
beaucoup mais quand méme.

Le vent se calme progressivement. La propagation s’améliore un peu. Arrét pour la nuit a
00H13 HBT, apres un dernier QSO avec OK5Y en CW (no 145, JN79FV, 626Km). On a
quelques DX a plus de 800Km : DL2LBK, JO54BJ, 835 ; OM3W, JN99CH, 861 ; OM3KII,
JN88UU, 816 ; des indicatifs bien connus.

On redémarre a 7H20 avec 2 Slovénes (S53D, JN76BD et S59P, JN86A0), puis quelques
anglais que 'on ferra aussi sur 23cm. Le vent s’est calmé et il y a un brouillard bien épais.
On finira avec 240 QSO et quelques DX a +800Km sur I'Angleterre et sur I'Est.
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Sur 1296MHz, 20 QSO la premiere heure mais surtout des stations proches a moins de
300Km. On arréte pour la nuit a 23H00 avec 40 QSO et le ODX a 261Km.

Reprise vers 8H30 ; ¢a va mieux le matin avec un premier DX, le fameux M1CRO/p a
668Km, quelques stations entre 300 et 500Km et le meilleur DX M3P vers 13HO0 HBT a
776Km (1091J0). Au total 61 QSO.

' I
/
%ggham Amsterdam G Berlin\
Pays -Bas , :
AR .
¥ Allemagne S

%/ﬁf"gra@?ue . 5

¢ Tchéquie

e 0 |

Un peu plus de jus en TX
aurait aide.

On fera mieux I'année
prochaine, HI.
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Category 03 432 MHz - single operator
Call Locator  Altitude QSO  Score DX Call Locator TRX Pwr Ant PreAmp
1 HBYIAB/p JN36GU 1600 83 25845 945 OMBA JNg9JC FT991/TRV ~ 300 17 ele Yes
2 HBOCXK  JN47PM 532 61 20432 678 OK2C JNI9AJ 1C9700 400 16 ele
3 HBSAOF  JN3BAD 400 41 12626 757 0L3Z JN79FX TS2000 250 19 ele
4 HB9HEA  JNA4TEI 500 16 1154 150 HB9IAB/p  JN36GU 1C910 75  VX-30 Omni
Category 04 432 MHz - multi operator
Call Locator  Altitude QSO  Score DX Call Locator TRX Pwr Ant PreAmp
1 HB9XC JN37MD 1600 235 85613 898 OMG6A JN99JC 1C910 400 4x20 ele Yes
2 HBOCL JN37VC 450 10 1075 472  OR6T JO20KV FT991A 50 X300 Omni
3 HBONFB  JN37TL 760 8 698 184 FBKFH JN390C IC7100 20 Omni No
Category 05 1.3 GHz - single operator
Call Locator Altitude QSO  Score DX Call Locator TRX Pwr Ant PreAmp
1 HBYIAB/p JN36GU 1600 24 5052 547 F6KCZ/p  IN9BWV FT736/TRV 60 44 ele Yes
2 HBOIMDP  JN470G 1520 22 2960 386 DLOGTH/p JOS50TI IC700/TRV ~ 16.5 38 ele Yes
3 HB9BAT  JUN37RF 600 19 2605 528 OESVRL  JN78DK IC202/TRV 60 26 ele Yes
4 HBYAOF  JN3BAD 400 12 2229 625 DLOGTH/p JOS50TI TS2000 200 23 ele
5 HB9ABN  JN47QK 720 4 364 179 HB9XC JN37MD IC202/TRV 2 26 ele No
Category 06 1.3 GHz - multi operator
Call Locator Altitude QSO  Score DX Call Locator TRX Pwr Ant PreAmp
1 HBIXC JN37MD 1600 57 10772 668 M1CRO/p JOO1PU IC1275 100 4x16 ele Yes

Voila le classement au niveau HB. Il y a chaque année moins de participants, surtout dans
les catégories « multi-opérateurs » ...

Ce fut cependant un bon contest avec une propagation |légérement meilleure que les
années précédentes. A refaire en 2023 avec une installation améliorée et si on ose
demander... Une meilleure propagation ?

73 QRO, Francois HB9BLF
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3. Contest « Mémorial Marconi » CW 144MHz de novembre
Par Francois, HB9BLF

J’aime bien ce contest de novembre. Il permet de faire de beaux DX sur 144MHz avec pas
trop de QRM de stations proches.

J’ai utilisé I'indicatif du club HBON qui est plus pratique en CW que le mien. Quand on
utilise l'indicatif d’un club, on est automatiquement classé dans la catégorie « multi-
opérateurs », méme si on est tout seul a faire le contest.

Montage de I'antenne lundi avant le contest déja, a c6té du chalet du ski-club.

L’idée est de rentabiliser un peu I'effort de montage et d’installation en participant d’abord
o= S {3 | au contest court « SWAC » du mardi
Birmingfam Amsterdam ./ _ Berlin Fsoir 1 novembre (Durée 4h00, de

Bces Pays Bas) ; 19-23 heures HBT).
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Début du concours samedi 5 novembre a 15H00 HBT (1 heure plus t6t qu’en été, avec
I'horaire d’hiver).

La propagation est assez bonne, meilleure que 'année passée. Et le WX pas mal aussi.
Ca a bien fonctionné avec beaucoup de DX sur I'Est (OK, OM), le Nord (DL) et I'Ouest de
la France.

J’ai aussi réussi a contacter Sylvain F6CIS, aprés avoir contacté tous ses copains du Sud-
Ouest. Il avait un signal « canon » depuis la région de Bordeaux.

Résultats (claimed scores) :

QSO : 154

Points : 66788

Moyenne : 433Km / QSO

ODX : G4LOH, JO70JC, 950Km

Une mention pour Eric HB9IAB qui a fait, seul au Chasseron, environ 220 QSO.

Peu de visites au chalet ce week-end, mis a part Yves HB9DTX et sa famille qui voulaient
faire une torrée. Le temps de ce dimanche midi étant pluvieux, ce furent des grillades a la
poéle sur la cuisiniere du chalet.

Y aura-t-il davantage d’opérateurs neuchatelois pour ce concours CW I'année prochaine ?
J'ose l'espérer...

73 QRO, Francois, HB9BLF
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4. Filtre interdigital 1296MHz
Par Florian, HBOHLH

Dans les activités de concours, nos érigeons nos antennes 144, 432, et 1296 MHz,
souvent proches, voire tres proches les unes des autres.

Deux exemples de promiscuité :

Au sommet I'antenne panneau pour 23cm,
puis entre les 2 Yagi 70 cm, un groupement
en H avec 4x23EL. Egalement pour 23 cm.

A gauche, les antennes pour le 23cm
et a droite le groupement pour 70cm

Comme la bande 23cm se trouve étre sur ’harmonique 3 de la bande 70cm et
I’'harmonique 9 de la bande 2 métres, le risque de saturation ou de désensibilisation de la
réception sur 23 cm est bien 1a !

Pour s’affranchir de ce probléme, il faut prévoir un filtre efficace. Dans mes vieux
bouquins, il y a bien quelques exemples, mais je les ai trouvés un peu « légers » en
performance.

Et Ia, une découverte. Un site internet sur lequel on peut accéder a des outils trés
intéressants.

https://www.changpuak.ch/electronics/index.php

Vous cliquez sur le menu “Electronics”

Puis vous choisissez « Filter Designer
(Radio RF) » ensuite « Band Pass Filter »

Et enfin « Interdigital Filter » et nous voila a
pied d’ceuvre.



https://www.changpuak.ch/electronics/index.php
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N’étant pas motivé pour tailler un boitier dans un bloc d’alu, j’ai adopté une solution de
remplacement. Je dispose d’'une barre d’aluminium de 20x12 mm d’environ 3 métres.
Mesurée au pied a coulisse cette barre fait exactement 20.4mm de haut et 12.24 mm
d’épaisseur. Cela fera parfaitement I'affaire. |l restera a fabriquer deux plaques de
fermeture.

Sur la fenétre de saisie, j'ai remplacé les valeurs par défaut par celles qui nous
intéressent. Puis « clic » sur CALCULATE. On voit la courbe de réponse du filtre.
La bande passante (40MHz) est choisie de fagon a limiter la perte d’insertion.

REQUIREMENTS
Center Frequency 1296.1 [MHZz]
Bandwidth 40 [MHz]
Elements 5 +
Passband Ripple 0 [dB]
Impedance 50 [Q]
Ground plane space 20.4 © mm inch
Rod diameter 8 © mm inch
End plate to rod 15 & mm inch
CALCULATE
e
7
AMPLITUDE RESPONSE, SPAN : 200 [MHz]
0
-10
-20
30
-40
-50
-60
-70
80300 1250 1300 1350

A la page suivante, le détail de la simulation avec toutes les cotes mécaniques a respecter
scrupuleusement.
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DESIGN DATA FOR YOUR BANDPASS

Interdlgltal Bandpass Eilter, hased on work of Jerry Hinshaw,

uqnsmz\am (1985) and Dale Heatheringion (1996).
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147.22 (5.796)

Center Frequency 1296.1 MHz

Passhand Bipple :  0ds

System Impedance i 50 Ohm

Cutoff Frequency - 1276.1 MHz and 1316.1 MHz
Bandwidth (3dB) : 40 MHz

Fractional Bandwidth J 0.0309

Filter Q 5 32.402

Estimated Qu : 2011.58
Loss, based on this Qu 0.452 dB

Passhand 25.752 ns

Quarter Wavelengih 57.83 mm or 2.277 ingh

interior Element 51.72 mm or 2.036 ipgh
Length of end Element 52.03 mm or 2.048 inch
Ground plane space 20.4 mm or 0.803 ingh
] 8 mm or 0.315 inch
End plate 19 center of Rad 15 mm or ©.591 inch
Tap ta 6.22 mm or 0.245 ingh
Impedance 69.429 Ohm
Inpedance 1nper Rod 70.611 Ohm
Impedance line 50.000 Ohm
**** Dimensions, mm (ipgh) ****

#  End 1o Center Center-Center G[k] Q/Coup
0 0.00 (0.000)

3: 15.00 (0.591) 27.37 (1.078) 0.618 1.000
2 42.37 (1.668) 31.24 (1.230) 1.618 0.556
3 73.61 (2.898) 31.24 (1.230) 2.000 0.556
4 104.85 (4.128) 27.37 (1.078) 1.618 1.600
5 132.22 (5.205) 0.00 (0.000) 0.618 0.618
6

***% Box inside dimensions *¥**

Height : 57.83 mm or 2.277 ingh
Length : 147.22 mm or 5.796 inch
Depth : 20.40 mm or ©0.803 ingh

Ci-dessous, le croquis du filtre avec les cotes (dessiné sur le coin de ,I'établi)
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Ci-dessus, les éléments en cours de montage Un trongon d’acier cuivré de 1.5mm
est chassé dans I'élément pour
assurer la connexion.

Il sera bloqué par la vis de fixation

Un coup de ponceuse-vibreuse pour terminer les plaques de fermeture...
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Et voila le travail...

Raccordements

Les prises chassis et les fiches N prennent de la place et sont fastidieuses a monter.
Pour chaque cable, il en faut une spécifique. J’ai choisi de m’en passer. Voici comment ;
Quelgues images suffisent.
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Sur I'image ci-contre, le filtre,
monté dans la boite qui
contient le SSPA, le préampli
RX et les relais coax de
commutation.

Vous pouvez apprécier la place
gagnée dans le coffret du
SSPA 23cm avec cette |

, | R571452412,
méthode. | T

Au fond (dessous), le filtre
interdigital et en-dessus, les
relais et le préamplificateur RX.

A comparer avec la fiche N de
sortie du SSPA que I'on voit a
droite.

J’ai aussi enlevé les prises N
d’origine du préamplificateur
pour appliquer la méme
technique de raccordement.
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Réqlage du filtre.

Commencez par une séance de yoga ou de méditation.... Je plaisante !

Ce réglage est un jeu de patience. Les tiges des cotés de I'entrée et de la sortie ont
surtout un effet sur 'impédance et la perte d’insertion (elles ont un facteur Q plus faible
que les autres, car elles sont « chargées » par les impédances d’entrée et de sortie de
50Q). Celles du milieu ont un effet majeur sur la fréquence centrale.

Une charge de 50 ohms est
raccordée a la sortie du filtre. Puis
son entrée est branchée a I'entrée
DUT (S11) du Tiny-VNA en mode
réflexion pour mesurer le SWR.

Ci-dessous, le résultat obtenu apres le réglage final

550

£ ®
O 500 =
= o
N
450/
24
400
350
300 Marque Freq. (Hz) RL (dB) RP (°) |z| () Rs () Xs () Theta SWR
ur
250 1 1'296'127'000 -29.59| -166.93 46.9 46.9 -0.7 -0.9| 1.07:1
560 2 1'296'024'384 -28.04| -157.04 46.5 46.5 -1.4 -1.8 1.08:1
1-2 102'616 155 9.89 0.4 0.4 o7 0.0 o
150| 2 3 1'296'473'456 -29.66 114.50 48.7 48.6 2.9 3.4 1.07:1
100 @ S et
50, g = g. — e N e
o : . _ 1:1
1'296'000'000 1'296'250'000 1'296'500'000 1'296'750'000 1'297'000'000
Frequence(Hz)

~|Z| (Ohm)-SWR

A la page suivante, la sortie du filtre est raccordée a I'entrée DET [2] du VNA, qui est
paramétré en mode transmission et numérisation continue. Ceci afin de visualiser en
temps quasi réel (durée de la numérisation) I'évolution de la courbe durant le réglage.
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Le réglage commence... Positionnez les vis a mi-course...puis lancez la numérisation
entre 140 et 1500 MHz.

On obtient un tracé qui permet de voir ou se trouve notre filtre. 1l est un peu haut en
fréquence. Il faudra aussi aplatir la pointe.

o

|
5]

-20

25

a0

-35
g
=40
—
= |

a5 | ,

AN
50 \
-55
|
1] |
-B0 \ L
[}
f |
E5 I / |
| 1 |
l
]
70 ! IR |
[ i
|
75 | | | |
a0 | | | I | | I
250000000 SO0DOT 000 750'000°000 1'000r0R000 1°250'000'000 15000007000
Frequence(Hz)
TL (dB)

On visualise maintenant une plage de fréquences plus étroite, entre 1,27 et 1,34GHz, et
on regle. Chaque fois qu’une vis est ajustée, elle affecte le réglage des autres. Il a fallu
une bonne dose de patience. Aprés quelques délicats coups de tournevis, on obtient le
résultat suivant (final). Il devrait étre possible de faire mieux, mais c’est « assez bon
comme cela » !

. AN a

= 23 A4

2 1

3 vz

-4

-5

-6

-7

-8

-9
-10

11 Marque Freq. (Hz) TL (dB)
12 ur
-13 1 ' )
8 14 1 1'292'848'282 —-3.,.05
=18 2 1'295'817'943 -0.10
-16
A7 1-2 2'969'661 2:.95
g 3 1'297'030'049 -0.22
0 4 14:303:"454° 215 =1, 51
-21
-22
-23
-24
-25
-26
-27
-28
-29
1'280'000'000 1'290'000'000 1'300°000'000 1'310'000'000 1'320'000'000 1'330'000'000
Frequence(Hz)

TL (dB)
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En comparant la courbe fournie par le logiciel de calcul (ci-dessous), on voit que le résultat
pratique est assez ressemblant.

0

-10

-20

-30

-40

-50

-80
1200 1250 1300 1350

Le résultat final est un peu moins bon que le modeéle fourni par la simulation. Ceci est
certainement dd a la conception mécanique qui est Iégerement différente.
e Les éléments tubulaires dans le modele sont en cuivre, alors que je les ai fabriqués
en alu.
e D’autre part, si on inverse I'entrée et la sortie, les résultats de mesure (Impédance
d’entrée) sont affectés. Donc, évitez I'inversion.

Utilisé lors de contest et en trafic ordinaire, ce filtre a prouvé son efficacité.

Décembre 2022, HBOHLH



