Mat télescopigque sur remorgue.

Partie 3
Assemblage
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Avant-propos !

Des défauts ou des erreurs sont toujours possibles, dans
mes réalisations ou mes descriptions.

Les personnes qui désirent utiliser les données ou les
modeles que je met a disposition, le font a leurs risques et
périls.

Je n‘assume aucune responsabilité, quelle gu’elle soit.
Si vous constatez une erreur, merci de me le signaler.

Je m'efforce toujours d'apporter les solutions les plus
appropriees et les corrections nécessaires.

Vous pouvez m’'écrire a hb9hlh(at)gmail.com

Florian Buchs, HBO9HLH , décembre 2022



Mét téleSCOpique Partie 1. Conception

Un engin de ce type, que I'on trouve dans les surplus
militaires, dépasse rarement 6 metres. Et son prix n'est
pas négligeable. Puis il faut construire le support.
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Solutions commerciales, avec mise en ceuvre pneumatique, hydraulique ou a cables.
Par grand froid, un systeme ma par cable, bien concu, est plus fiable.

2 exempIeAs de montage. Kurbelmast 150mm - 4 teilig:
M atS M S L ASTM150.315.100.4 3200 €

eingefahrene Hohe: 3,15 m

ausgefahrene Héhe: 10,00 m

Elemente: 4

Eigengewicht: 80 kg

Hublast maximal: 40 kg

maximale Windlast an der Spitze: 750 N*1

ASTM150.450.150.4 3600 €

eingefahrene Hohe: 4,50 m

ausgefahrene Hihe: 15,00 m

Elemente: 4

Eigengewicht: 100 kg

Hublast maximal: 40 kg

maximale Windlast an der Spitze: 360 N*1

ASTM150.600.200.4 3 9 0 0 €

eingefahrene Hohe: 6,00 m
ausgefahrene Hohe: 20,00 m

. . L, . Elemente: 4
MSL fabrique des mats de qualité. Hors de portée du Eigengewicht: 135 kg

porte-monnaie de la majorité des radio-amateurs.

Hublast maximal: 40 kg
maximale Windlast an der Spitze: 120N *2

(Prix 2019, mét seul)
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Vu les prix des modeles commerciaux, la construction «home made» devient
une éevidence.

Projet :

1. Choisir un systeme de déploiement a cable.

2. La hauteur deésirée :
Rotor a 13 m. + tube rallonge au dessus pour une hauteur totale
de 18 metres.

3. Charge maximum en téte de mat, au dessus du rotor : 50 kg

4. Déterminer la vitesse limite du vent a 13,50 m. pour une antenne Steppir 3
éléments pesant 27 kg, avec 1,33 m? de trainee aérodynamique.

5. Choisir I'essieu avec chassis, qui garantira la stabilité et la mobilite.
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Quel mécanisme choisir ?

Les difféerentes possibilités :

Solution A ;

Avantage :

Facile a mettre en ceuvre. Mécanique simple
Inconvénients :

Si un tube se coince, impossible de le faire descendre.
Si on monte trop, les tubes se déboitent.

=t

Wil
4|

| Solution B :
| | Inconveénients :
| 0 Plusieurs treuils (non synchrones) a manoeuvrer.
o' ﬂk Si un tube se bloque, impossible de le faire descendre.

Si on monte trop, les tubes se déboitent.
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Solution C :

Le systéme mis en oeuvre par un fabricant
tres connu, sur le modéle visible ici, est
equipé d’'une traction symeétrique a cable.

Le cable du premier tube passe par un
systeme de treuillage, qui assure la montée
et la descente.

La mise en oeuvre mécanique est un peu
compliquée.

Elle comporte un nombre élevé d‘élements,
dont 18 poulies.

Tres fiable et robuste, ce principe de
fonctionnement est a retenir.
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Objectif :

Pouvoir fabriquer la majorité des pieces mécaniques
nécessaires , avec les moyens dont je dispose.

Solution retenue :

Mécanique tres simple, dérivée du principe de
base de la solution C. Systeme avec 6 poulies,
et un treuil.

Avantages :

Treuil standard, auto-freiné.

Facile a manoeuvrer.

Les tubes sont tractés dans les deux sens,
important en cas de givrage.
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Mé.t téleSCOpique Partie 2. Fabrication

Une remorque supportant 450kg, et destinée au
transport d’engin nautique, sera détournée de
son usage primaire.
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Voici le support destiné a fixer le mat, qui sera basculable, puis la
console d’appui avant. Et les croquis cotés pour guider la fabrication.
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Stabilité par grand vent.

J'ai prévu d’équiper le
chassis de trois jambes
d’appui .

Le timon de I'engin fera
office pour la quatrieme.

Les trois poutrelles, a
gauche,sur I'image
serviront a former la partie
arriere du chassis
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Ci'roquis montrant I'imbriguement des - #
éléments. Vue depuis le pied de mat.

Le mat.

Il sera de section carrée pour faciliter la
construction. Chaque troncon mesurera
3,50 meétres.

Section des tubes :

le n°1 120x120x4 mm,
le n°2 : 100x100x4 mm,
le n° 3 : 80x80x4 mm, et
le n° 4 : 60x60x4 mm.

Le tube rallonge rond, avec une section
de 50x5 mm, coulissera a l'intérieur du
tube n°4, en traversant un rotor qui sera
construit spécialement.
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Mé.t téleSCOpique Partie 3. Assemblage

raal Croquis d’identification des
'f " éléments,pour éviter de se
@, AL «planter» au moment du
| " montage.
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Une fois l'usinage des éléments terminé, il faut tout assembler.

Mise en place des
poulies ......

HB9HLH, avril 2023



Et des cables ......

( Cable inox @5 mm, extra-souple 7 X 19 fils. Charge de rupture 1660 kg. )
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Calculer avec précision la longueur des cables
qui prendront place sur le double tambour.
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Mat télescopigque sur remorgue.

Partie 4

Le gros du matériel pour la fabrication du rotor et son boitier
de commande , provient de fonds de tiroirs et de récupérations
diverses.

Le moteur, récupéré sur I'entrainement d’une vieille porte de

garage. Les roue dentées et la chaine sont des pieces
utilisées pour mouvoir des véhicule-jouets a batterie.
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e Fabrication d’un rotor creux a partir d’un
| S s roulement de mat Yeasu GS-065
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L'idée... ... et le résultat final !
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Cette piece «bizarre» permet
d’adapter la roue dentée
menante, a I'axe du moteur qui
est trop court et de section
spéciale.
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Potentiometre de copie de position

™

T

Guide-chaine

Levier de butée
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Tube rallonge, traversant le rotor.

Bride de blocage du tube, en 4 parties
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Dispositif de fixation du rotor en
téte de mat.

Systeme sans vis, pour éviter les
recherches d’écrou tombé dans
I'herbe du paturage.
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Capot étanche pour le rotor
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Coffret de commande du rotor + support 0-90°

Entiérement confectionné avec du matériel et des composants de récupération.

HB9HLH, avril 2023



Mat télescopique Fares.

1.Comportement au vent - 2.Support orientable 0°-90°

La premiere chose a assurer, c’est la

Steppir 3él. trainée aérodynamique : 1,33 m2

. == ! Fy solidité des éléments mécaniques.
Wb bbbl UGN . - Sinon, les ennuis seront garantis.
T Vitesse du vent : 120 kmh . .
Rotor ;hérge du :rjenté 1203|§mh2: ng?_[)?g;i Ensuite, quand c’est SO“de, cane
S ———— R LR RS ST veut pas dire que cela ne va pas
linite delastiité 706 » 60 = 42360 N _ . tomber ou casser. Le vent a plus d’'un
MiA=hixFv 1x797 =797 N 5
| b2 tour dans son sac.
Facteur de sécurité h1 =5 m
limite d'&lasticite 706 x 60 = 42360 N . . . .
MiA= hixFy 5x797-3985N 'O Un radioamateur ami, m’a un jour dit,
Facteur de sécurité gue si une antenne n’était jamais
4 eme tube du mat telescopique limite d'élasticité 896 x 60 = 53760 N_ _ tombée, c’est qu’elle était soit trop
Tube caré 60xB0x4 mm ECIEREP T, petite, ou pas assez haute

Section 896 mm2

=1 MfB = Moment de flexion

A vous de vaoir.

Le fube n* 3 est considéré comme completement rigide, compte tenu de sa section

Tube carré B0x80x4 mm
Section 1856 mm:z

Profiles et tubes alu en alliage 8060
module d'&lasticite | BON/mm2 . Se déforme mais reprend sa forme
limite d'gélasticite  130WN/mm2.  Au-deld, reste déforme

= HB9HLH, avril 2023




La force du vent supposée va exercer
une force qui pourrait renverser I'engin

hl 18m -

h2 13.50 m

- : j
Z///// /////////ﬁ a)/;m/// A f/fz%
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Foids de I'ensemble, avec antennes -=Fm = 315+27 kg -= 3350 N

La calculation des forces en jeu est trés complexe.

L'ensemble mat-essieu, sera considéré comme un bloc
rigide pour faciliter la simulation. Le mouvement
engendré par |'eélasticité de I'assemblage est ignoré.

La compression Fhc egalement.

Avec cette procédure, on obtient des résultats qui

sont assez proche de |a realité. L'engin a eté testé

sous un vent de 100km/h, sans probléme.

Fv Force duventen N
Masse de I'engin en N

Fm

Fc Force de compressionen N
Fh Tension dans le hauban
Fhc Compression dans le hauban

Fv = trainée de I'antenne x charge du vent

40 km/h
50 km/h
60 km/h
72 km/h
80 km/h
90 km/h

76 Nim2
123 N/im2
180 N/m2
250 N/m2
304 N/m2
391 N/im2

Quelques valeurs de charge aérodynamique
pour différentes vitesses de vent

101 km/h
115 kmih
120 kmih
130 km/h
140 km/h
150 km/h

480 N/m2
640 N/m2
682 N/m2
810 N/m2
951 N/m2
1100 Nm/2
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Steppir 3él. bandes de 40 a 6 M. h=13,50 m.

Trainée:1.33m2 |

hZ 13.50m

_.;/ic 2

i [

T P

I_ [

Poads de lensemble, 'amennes ->Fm = 315427 kg -> 3350 N

SECURITE !

Si le résultat est inférieur a 2
il faut mettre 4 haubans a 45°
Cu réduire la hauteur

haubans a 13°

haubans a 45°

Fv =797 N (120km/h)

h2 =13,50m
Fm =3355 N
Fc2 =Fvxsinci3®= 179N

Fh2 =Fvisinc 13" =3542 N
Fm+Fc2 =3534 N
Facteur de sécurnité

3534

Fv = 797 N (120km/h)

h2 =13,50m
Fm = 3355 N
Fc2 =Fvxsincds = EBB3N

FhZ =Fvisincds® = 112TN
Fm+Fc2 =3918 N
Facteur de sécurité

3818

—mr =1 DANGER! 57 =347 OK!
Fv = 652 N {100km/h) Fv = G52 N (100km/h)
h2 = 13,50 m h2 =1350m

Fm =33556 N Fm =33556 N

Fc2 = 147 N Fc2 = 460 N

Fh2 = 28898 N Fh2 =922 N

Fm+Fc2= 3502 N
Facteur de sécurité

Fm+Fc2= 3701 N
Facteur de securité

3502 3701
22 =12 DANGER! ||2=4 oOK!

Fv = 520 N (90km/h) Fv = 520 N {90km/h)
h2 =1350m h2 =1350m

Fm =3355 N Fm = 3355 N

Fc2 =M7TN Fc2 =367 N

Fh 2 =2311 N Fh 2 =735 N

Fm+Fc2 = 3472 N
Facteur de sécunte
72

a1 = 1.5 DANGER!

Fm+Fc2 = 3722 N
Facteur de sécunta
3rz2

s =51 OK!
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Antenne 4x6 quadlong + 4 16 él. Yagi 1296 Mhz

trainée aérodynamigue totale 1,55 m2

h1 10m

Fhe '19/

T &
[ ] P

a.8m 1

dmi

Pauds de lensemble, 'amennes -=Fm = 315+27 kg -> 3395 W

SECURITE !

Si le resultat est inférieur a 2
il faut mettre 4 haubans a 45°,
Du réeduire la hauteur,

haubans a 10°

haubans a 45°

Fv = 1057 N (120km/h)
h1 =10m

Fm =3355N

Fc1 =183 N

Fh 1 = G087 M

Fm+Fc1=3538 N

Facteur de sécurité
A538

—sos7 = 0.58 DANGER !

Fv = 1057 N (120km/h}
h1 =10m

Fm =3355N

Fci1 =747 N

Fh1 = 1495 N

Fm+Fc1=4102 N
Facteur de securte

A =2.74 OK !

Fv = 760 N (100km/h)
h1 =10m

Fm =3355N

Fci1 =132 N

Fh 1 =4376 N
Fm+Fc1 =3487 N
Facteur de securnta

27 =08 DANGER!

Fv = 760 N (100km/h)
h1 =10m

Fm =3355 N

Fc1 =837 N

Fh 1 = 1075 N
Fm+Fc1=3892 N

Facteur de sécurité

1?‘;952 =3.6 OK!

Fv =471 N (BOkm/h)
h1 =10m

Fm =3355 N

Fc1 =81N

Fh 1 =2712 N
Fm+Fc1=3436 N

Facteur de sécurité

2% =1.26 DANGER!

Fv =471 N (B0km/h)
h1 =10m
Fm =3355 N
Fci =333N
Fh 1 =666 N
Fm+Fc1=3688 N
Facteur de sécurité
IGEE

X% =55 OK!
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Mat télescopique Fpares.

2.Support orientable 0°-90°

Pour ériger une antenne avec des éléments tres long, il
faut surélever la téte du méat qui est au sol, parfois de
plusieurs métres, pour arriver a fixer le «kboom» sans
plier un élément. Si vous étes seul, cette manceuvre est
impossible. Pas pratique.

Avec le méat télescopique que je peux manoeuvrer seul,
il fallait que je trouve une solution pour m’affranchir de
ce probleme.

L'idée était de trouver un genre de sellette orientable,
du plan horizontal au plan vertical, avec un
débattement de 90 degrés.

Apres plusieurs recherches infructueuses, jai di me
rendre a I'évidence. Cet accessoire n’existe pas sur le
marché. Il me reste donc a I'inventer et le fabriquer.
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Ce dispositif permet de mettre en place
une antenne en la gardant horizontale.

Antenne Yagi Le vérin est manoeuvre depuis le boitier
- de commande du rotor.

1 Mat en position horizontale

Verin électriquego
0° .
O . Antenne Yagi

Antenne Yagi

Vérin électrique

45°

Mat en position verticale

Diametre du mat : 50 mm

Maodifications Date Mom Description

ale B Support a plateforme
. Dat N 03.08. 19|HBOHLH
HB9HLH, avril 2023 orientable de 0 & 90°.




Vous pouvez voir la vidéo de I'engin en cours d’élévation,
lors des préparatifs du H26 V-U-SHF de juillet 2020 sur :

https://www.facebook.com/HBOWW dans la rubrique videos

et un article dans la revue du club sous :
https://hb9ww.org/wp-content/uploads/2021/09/Bulletin_ SUNE_aout_2020.pdf
Et un autre ici :

https://hb9ww.org/wp-content/uploads/2022/02/Bulletin_ SUNE_decembre_2021.pdf
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https://www.facebook.com/HB9WW
https://hb9ww.org/wp-content/uploads/2021/09/Bulletin_SUNE_aout_2020.pdf

Pour vos projets de mats, vous avez la possibilité de consulter les documents suivants :

https://hbQww.org/wp-content/uploads/2013/03/2011_Dimensionnement_support_antenne_F1AHO.pdf
(Jean-Pierre, F1IAHO, Silent Key)

Et un outil intéressant pour calculer et évaluer vos haubanages sur :

https://www.mastrant.com/calculations/mast-fixing-in-1-level
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https://hb9ww.org/wp-content/uploads/2013/03/2011_Dimensionnement_support_antenne_F1AHO.pdf
https://www.mastrant.com/calculations/mast-fixing-in-1-level
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