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1. Introduction 
 
La SUNe participe au contest VHF-UHF de juillet avec des stations sur 144, 432 et 
1296MHz. Les boîtes « PA+Préampli-RX » utilisées sur la bande 432MHz ont un 
filtre passe-haut (du même type que celui décrit dans ce mémo) à l’entrée du 
préampli-RX. Ce passe-haut sert à protéger la réception sur 432MHz contre le fort 
signal arrivant de la station 144MHz située sur le même site. 
La station 432MHz perturbe aussi la réception sur 144MHz. Elle génère du bruit 
« blanc » qui n’est pas filtré par son passe-bas de sortie. Le filtre décrit ici sera placé 
à la sortie de la station de base 432MHz. Son but est d’éliminer le bruit blanc généré 
sur 144MHz par le TX 432MHz. 
 

2. Schéma électrique et implémentation 
 
La structure de base est un passe-haut d’ordre N=3, L1-C2-L3. 
Le dernier élément a été modifié en un circuit série L3-C3 résonant sur 144MHz. 
La valeur de L3 a été adaptée pour tenir compte de C3 en série. 
 

 
Fig. 1 : Schéma du filtre 
 
Valeurs des éléments 
 
Les valeurs pour le passe-haut de base (Sans C3) sont L1=L3=13,5nH ; C2=7,8pF. 
 
Le 3ème élément est modifié en un LC série qui résonne sur 144MHz pour créer un 
notch sur la bande des 2 mètres. Sur 432MHz, le circuit L3-C3 doit avoir la même 
impédance que L1 : X(L3 série C3) =X(L1) à 432MHz. 
On obtient les valeurs suivantes : L3=15,1nH et C3=81pF 
 
Le filtre est réalisé sur une plaque époxy double face de surface 9cm x 10cm et 
d’épaisseur 1,6mm. Les parois du boîtier ont une hauteur de 3,5cm. 
Le layout du filtre est donné à la fig. 2, page suivante. C2 est une capacité ajustable 
tubulaire à diélectrique céramique. Elle est soudée au centre sur 2 pads de 
soudages de surfaces 8x8mm. Depuis les bords du PCB, 2 lignes de transmission 
50Ω (TL) connectent les prises N d’entrée et de sortie à la capacité ajustable C2. 
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Fig. 2 : Layout 
Sur ce dessin, on voit le côté « circuit ». L’autre côté est le plan de masse. 
 
 
Les pads de soudage pour C2 ont une capacité parasite contre la masse. Pour de 
l’époxy d’épaisseur 1,6mm, on a 𝐶 = 0,0265𝑝𝐹/𝑚𝑚2. 𝑆 = 5𝑥8𝑚𝑚2 (On a enlevé la 
surface des lignes de transmission) → 𝐶𝑃𝐴𝐷 = 1,06𝑝𝐹 
 
 
On compense la capacité parasite de ces pads à 432MHz en diminuant légèrement 
les valeurs de L1 et L3. Les valeurs finales des éléments sont alors : 
 

• L1=12,2nH. L1 est une ligne de transmission (𝑍0 = 100Ω) de longueur 22mm 
contre la masse. La ligne TL est réalisée avec un fil de cuivre de Ø=1,2mm 
placé à 5mm au-dessus du plan de masse. 

• C2 est une capacité céramique coaxiale ajustable de 2cm de long et 5mm de 
diamètre. 𝐶𝑀𝐼𝑁 = 1𝑝𝐹, 𝐶𝑀𝐴𝑋 = 18𝑝𝐹. Sa valeur est ajustée pour optimiser le 
SWR sur 432MHz (autour de 7,8pF) 

• L3=13,5nH. Réalisé comme L1 par une ligne TL de longueur 24mm faite avec 
un fil de cuivre de 1,2mm de diamètre à 5mm du plan de masse. Lors des 
réglages, il a été nécessaire de réduire la valeur de L3. Cela a été fait en 
rapprochant le fil de plan de masse. 
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• C3= 90pF pour obtenir une résonance série de L3-C3 sur 144MHz. C3 est 
constitué de : 

o Un pad de 16x16mm ; 𝐶𝑃𝐴𝐷 = 6,8𝑝𝐹 
o Des capacités céramiques SMD de 22+22+15+10pF 
o Une capacité céramique coaxiale ajustable comme C2. Elle est ajustée 

pour obtenir l’atténuation maximale sur 144,3MHz 
 

 
Fig. 3 : Vue de l’intérieur de la boîte 
 
La présence du capot au-dessus de L1 et L3 (environ 2,5cm au-dessus) provoque 
une légère diminution de leurs valeurs inductives. Les trimmers C2 et CT3 ont été 
ajustés légèrement pour compenser cet effet. 
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3. Mesures 
 

 

 
Fig. 4 : Mesures du gain et du SWR 
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Les caractéristiques principales sont données à la page 1 (sur le couvercle du filtre). 
 
S21 montre une ondulation de 1,4dB entre 400 et 1300MHz. 
L’atténuation est de -0,5dB sur 432MHz (OK). 
 
S11 et S22 ont été mesurés avec la sortie opposée chargée par 50Ω (L’analyseur de 
réseau n’a pas un SWR irréprochable au-dessus de 200MHz…). S11 et S22 sont OK 
à 432MHz, mais nettement moins bons aux fréquences plus élevées. Comme ce 
filtre est prévu pour un TX sur 432MHz, c’est OK comme cela. 
 
 

4. Debriefing 
 
Le layout pourrait être amélioré pour symétriser les caractéristiques du filtre et éviter 
de devoir trop compresser L3 contre le plan de masse. 
Ci-dessous un layout amélioré. 

 
Fig. 5 : Layout optimisé 
 
C2 et ses pads de soudage ont été centrés. Le pad de soudage pour L3 et les 
capacités C3 ont été centrés par rapport au 2ème pad de soudage de C2. 
 
Je souhaite un bon bricolage à ceux qui voudraient copier ce filtre ! 


